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RESUMEN

El presente plan de actuacién supone el punto de partida de un proyecto mds profundo y
afanoso, que nace con la ambicién de dar respuesta a las demandas y necesidades del
pueblo de Grazalema.

Las caracteristicas propias que hacen de nuestro municipio un enclave especial,
condicionan y menoscaban sobremanera el patrimonio natural, cultural y arquitecténico
del mismo. La disposicidn geogrdfica de la sierra ha convertido a Grazalema en el nudo
de comunicaciones por excelencia del sector norte de la misma. A su vez, la dispersion
demogrdfica resulta determinante en el volumen de desplazamientos en vehiculos de
traccién mecdnica por la sierra. Asi mismo, la belleza natural del paraje, unida al encanto
propio del municipio, ponen a nuestra localidad un lugar destacado en las agencias de
vigjes nacionales e internacionales. Es por ello, que la afluencia de personas, a lo largo de
todo el afio, a nuestra poblaciéon supone un gran incremento en el volumen del trdafico
rodado, ya de por si congestionado. A ello hemos de unir el atractivo propio que, para
fordneos y verndculos, tiene el simple hecho de discurrir por las carreteras y senderos que
convergen en Grazalema.

De todo lo anteriormente expuesto, se desprenden una serie de efectos no deseados
(detallados mds pormenorizadamente en el informe que se adjunta) que condicionan el
dia a dia de los grazalemerios, asi como el devenir de la excelencia en la oferta turistica
(motor principal de la economia local), junto con la degradacién medioambiental y del
impacto visual que para el Parque Natural suponen.

A través del presente plan de actuacién, esta fundacién mediante este proyecto,
pretende poner en su conocimiento la necesidad de afrontar dicha promocidn, a fin de
lograr la ineludible descongestién del trafico en el casco urbano, en virtud de una via de
circunvalacién, para cuya ejecucidén tan sélo faltan unos 273 metros, mejorando la
calidad de vida y la mejora medioambiental de nuestro municipio.
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1.Introduccién

El presente plan de actuacidn nace con la vocaciéon de responder a las demandas vy
necesidades del pueblo de Grazalema.

Asi pues, el fomento de la participacién y la colaboracién de la ciudadania en el disefio y
ejecucién de las politicas publicas es un eje fundamental sobre el que pivota la nueva
concepcidon de la gestidn publica, irrumpiendo con fuerza en las agendas de todas
Administraciones. De este modo, la conjugacién del desarrollo de los diferentes planes de
actuaciéon junto con la consulta ciudadana, pone a las personas que conforman la
sociedad en el epicentro de la gestién publica, promoviendo el sentido ciudadano de
pertenencia y el compromiso con el entorno y con el bien comun. Por consiguiente,
creemos que los procesos de innovacidn publica deben incorporar a la ciudadania no solo
como usuaria final, sino como disefiadora e implantadora de quien/es padece/n el
problema o ven las necesidades y/o las soluciones.

A través del presente plan de actuacién, esta fundacién, busca extender, fortalecer,
facilitar y difundir la cultura participativa en los asuntos publicos.

Partiendo de las premisas, anteriormente expuestas, el modelo de participacién que
proponemos para Grazalema no puede quedar en un brindis al sol. Exige claridad y
concrecidn, planificar y responder; definiendo meridianamente las reglas de juego y los
compromisos a lo largo del proceso y también al final del mismo.

2. Punto de partida

Las caracteristicas propias que hacen de nuestro municipio un enclave especial,
condicionan y deterioran sobremanera el patrimonio natural y cultural del mismo. Tal es
asi que podemos identificar facilmente varias certezas en este sentido:

2.1. Unica carretera que atraviesa la sierra axialmente, de este a oeste (A-372):

Cabe enfatizar especialmente esta caracteristica, ya que condiciona notablemente
el nimero de vehiculos que se ven obligados a circular por el centro del pueblo de
Grazalema.

Por otro lado, la variante que se propone construir tendria especial relevancia para
facilitar el desarrollo de las celebraciones que acontecen a lo largo del afo,
mientras que el trdfico seguiria fluyendo, dado que actualmente es necesario el
corte del trdfico para el transcurrir de las mismas (Semana Santa, recreacidén
histérica de Bandoleros, Fiestas en Honor a la Virgen del Carmen, feriq, etc.).
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Asi mismo, hemos de hacer mencién a que el Parque Natural en cuestién también
carece de una via que lo atraviese en su corte longitudinal, aumentado asi la
congestidén sobre este tramo.

2.2. Grazalema, nudo de comunicaciones del sector norte del parque natural:

Cuatro carreteras convergen entorno al casco urbano (A-372, A-374, CA-9104 y CA-
9123): Siendo, junto con Zahara de la Sierra, el nucleo urbano del parque natural
donde mds calzadas confluyen, y a diferencia de la citada localidad, Grazalema
carece de una via que posibilite el transito sin necesidad de transcurrir por el centro
urbano.

2.3. Grazalema, destino turistico por excelencia en su homénimo parque natural:

e Paraiso para las "dos ruedas”: El movimiento de vehiculos de dos ruedas
(motocicletas y bicicletas) que soportan las vias que circundan nuestra localidad
(especialmente la A-372) va en aumento, contribuyendo a congestionar las vias y
agravando el la contaminacién ambiental y acustica.

e Grazalema, parada obligatoria: El incipiente crecimiento del sector turistico en
el municipio, trae aparejado el aumento del nimero de vigjeros al mismo,
trayendo consigo dos efectos no deseados:

« Colapso de la Plaza de Espafia: Es una realidad que el centro neurdlgico de
la poblacién se ve frecuentemente colapsado con la arribada del cada dia
mayor nimero de turistas. Asi mismo, el empleo de la misma como punto de
carga y descarga, de los necesarios suministros que requiere la hosteleria y
el resto de negocios del municipio, hacen que la situacién se agrave
considerablemente.

« Incipiente necesidad de aparcamientos: El aumento del turismo, de un lado,
junto con el auge de la industria de los coches de alquiler, hacen que el
encanto de nuestro pueblo se vea reducido por la aglomeracién de coches
en puntos, que consideramos, estratégicos para el tan codiciado “impacto
visual”.

e Grazalema, primer paso en las rutas senderistas del Parque Natural: E|l aumento
en la demanda del turismo que reclama naturaleza es un hecho en la sociedad
del s. XXI. Esta forma de hacer turismo, a priori mucho mds sostenible vy
ecoldgico, provoca en cierto modo el colapso de las vias de acceso hasta los
puntos de inicio y retorno de las rutas, junto con el abarrotamiento de los
espacios destinados al aparcamiento.

e Grazalema, centro cultural: Afortunadamente la oferta cultural de nuestro
municipio resulta atractiva tanto para nuestros vecinos de la sierra como para
los fordneos que nos visitan, haciendo que la afluencia al mismo se multiplique.



Plan estratégico para la descongestién del casco urbano de Grazalema. Fase | G

3. Criterios generales

3.1. Principios de actuacién.

Se plantea la actuacién sobre la carretera A-372 a la altura del puente que cruza el rio
Guadalete, afiladiendo un tramo de apenas 273 metros a la misma hacia el oceste, cruzando
dicho rio a la altura del final de la Calle Nueva y convergiendo de nuevo con el trazado
originario de la A-372. Para ello proponemos, bajo las premisas del nuevo borrador del Il
Plan de Desarrollo Sostenible del Parque Natural:

e El reacondicionamiento de la calzada ya construida en dicho tramo, a fin de
acondicionarla para su nueva funcionalidad.

® Construccién del tramo de carretera restante hasta su nueva confluencia:

e Levantamiento topogrdfico de la zona afectada: Con:
Estudio de viabilidad del trazado.

Estudio de aforo del trdfico.

Estudio de impacto ambiental.

Estudio geotécnico.

o

o

o

o

® Las pertinentes actuaciones compensatorias y medidas correctoras oportunas
para minimizar el impacto ecolégico que tenga la intervencion.

3.2. Objetivos: ;qué?:

Descongestion del trafico rodado en el casco urbano de Grazalema. Y con ello:

e Contribuir a la mejora de la seguridad vial en los tramos afectados por el discurrir
de la carretera A-372:

Un nuevo tramo implicard una disminucién del trafico en la zona centro del pueblo vy,
con ello, aumentard la sensacién de seguridad para peatones y usuarios de las
terrazas y espacios publicos.

e Reducir la concentracién de gases nocivos, derivados del transito, apeo, carga y
descarga de vehiculos en la zona mencionada.

e Disminuir la contaminacién acustica derivada de la circulaciéon de vehiculos:

Conforme a ello y apoydndonos en el estudio encargado a una empresa externa,
podemos concluir que “se estd generando un ruido superior a la norma de 28,42 dB y
superando en 13,42 el Iimite que la legislacién europea considera perjudicial para la
salud de las personas”. Reforzando, de este modo la necesaria actuacién sobre el
trafico rodado en la zona sujeta a estudio. (ANEXO 1)

e Facilitar la movilidad peatonal dentro del casco urbano.

En aras al dltimo estudio relativo a la intensidad del trafico que discurre por el citado
tramo de la A-372, y que esta fundacién a encargado, el mismo arroja un volumen de
123,6 veh/h. A su vez, esta intensidad, unida a factores inherentes al propio trazado
tales como la anchura y pendiente de la viq, la falta de delimitacién de los carriles, la
ausencia de acera en algun tramo y el uso como apeadero que se le da a la Plaza de
Espaia, provocan situaciones de riesgo nada deseables y mds que evitables, de
tenerse en consideracién la pretension de este informe.
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e Aminorar el impacto visual que supone la congestidon del trafico en el centro de
Grazalema:

Mdxime cuando por el discurren las dos Unicas carreteras que cruzan la sierra (A-372 y
A-374).
@ Poner en valor el patrimonio arquitecténico que colinda con la carretera:

El trdfico rodado, en su mayoria de vehiculos de gran tonelaje, contribuye a su
deterioro y dificulta su admiracién.

3.3. Roles: ;quiénes?
3.2.1. Impulsores de la propuesta:
@ Excelentisimo Ayuntamiento de Grazalema
e Fundacién Grazalema 2030 Iniciativa Regenerativa

Grazalema Regenerativa 2030 'es una fundacién sin dnimo de lucro que busca tomar la
iniciativa y ser parte activa de los cambios necesarios para alcanzar un futuro mejor para
el pueblo realizando proyectos en diferentes dmbitos: econémico, medioambiental, social
y cultural.

Nuestro trabajo consiste en poner en marcha proyectos innovadores que creen nuevas
oportunidades para los grazalemeios, siendo el nexo de unidén entre asociaciones,
colectivos, entidades publico-privadas y personas.

Los proyectos buscan maximizar el uso de energias renovables, mejorar la calidad y
diversidad laboral, fomentar el bienestar de todos y regenerar nuestro entorno.

3.2.1. Ejecutor de la propuesta:
e Junta de Andalucia: Como propietaria de la carretera.
3.2.1. Interesados:

e Parque Natural Sierra de Grazalema:
Como interesado y beneficiario de las medidas adoptar.

3.4. Posibles recursos: ;cudnto?

3.4.1. Aportados por la Fundacion Grazalema 2030 Regenerativa:

® Levantamiento topogrdfico de la zona afectada: 1.710 €
® Estudio de viabilidad del trazado: 665,50 €

® Estudio de aforo del trdfico: 968 €

® Estudio de impacto ambiental: 968 €.

T https://grazalema2030.org/

2 Estimacion segun la Orden FOM/3327/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccién sobre las
medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucién de las obras publicas de infraestructuras
ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento.

4
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® Estudio geotécnico: El suelo de Grazalema se caracteriza por se
mayoritariamente de roca caliza, con zonas diferentes de:

» Leptosoles liticos, réndsicos y Umbricos.
e Luvisoles cdlcicos.

Regosoles calcdricos.

o Cambisoles calcdricos, gleicos y eutricos.

Debido a las caracteristicas morfolégicas del terreno, el accidentado relieve y
la presencia de rocaq, se ha optado por realizar un levantamiento topogrdfico,
junto con un estudio de trazado (Anexo lll). Posteriormente, para la correcta
ejecucién de la carretera, se realizard un estudio geotécnico de la zona, pero
actualmente al tratarse de un anteproyecto, con estos datos, podemos estimar
que el firme de la carretera se encontrard con facilidad en niveles préximos a
la superficie.

3.4.2. Aportados por el ente titular de carretera:

® Junta de Andalucia: 1.640.000 €.

3.5. Razonamiento: ;para qué?

Por lo anteriormente expresado, consideramos que la medida solicitada contribuird a
prosperar econdmica y culturalmente a la villa de Grazalema. En idéntico sentido, tenemos
la certeza que la soluciéon aportada, redundard en la mejora del impacto medioambiental y
la resiliencia del municipio, mdxime cuando se adoptardn los trabajos necesarios para la
ejecucién de las actuaciones compensatorias y medidas correctoras. Siendo estos parte de
los valores constitutivos de nuestra fundacién y comprometiéndonos con los objetivos de la
Agenda 2030 de la Organizaciéon de Naciones Unidas.

3.6. Solucién adoptada: ;cémo y dénde?

e Adaptacion de la Calle del Chorrito, para su posterior conexidon con el nuevo trazado.
® Adaptacién de la Calle Nueva, para su conexién con el nuevo trazado.

® Construccion del nuevo trazado, que comunicard las calles Nueva y del Chorrito.
Ademds proponemos que en la propia licitacién del proyecto se ponga en valor la
utilizacion de materiales reciclados, junto con actuaciones compensatorias que
coontrarresten los efectos derivados de la propia construccién. Alinedndonos, en este
sentido, con los criterios y especificaciones propios de la Agenda 2030 y favoreciendo
la economia circular.
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4. Declaracién de impacto ambiental.

El estudio de impacto ambiental, realizado por Daniel Ayala, concluye que una vez
realizado el andlisis de los factores que pueden influir en mayor medida en el paso de una
carretera a través de una poblacidn se ha determinado que a pesar de no identificarse un
aumento de la temperatura en la zona, por los vehiculos de paso, las emisiones de CO?
arrojadas por los vehiculos en trdnsito provoca un aumento de 82,7 toneladas de CO? al
afo. Asi mismo, como se expresé con anterioridad, se estd generando un ruido superior a
la norma de 28,42 dB y superando en 13,42 el limite que la legislacién europea considera
perjudicial para la salud de las personas.

Por todo ello, el ingeniero Daniel Ayala, encargado del estudio, sentencia: “la solucién que
considero necesaria para este tipo de afecciones es la de desviar el vial de paso por una
ruta alternativa que no discurra por el centro de la poblaciéon. De esta forma se
minimizaria mucho el impacto de emisién de gases y ruido en la zona".



ANEXO |

Colaboracién ciudadana para

el Plan de actuacidén sobre el
desvio de la A-372:

Fundacién Grazalema Regenerativa 2030
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Proceso de informacidén y recogida de firmas:
1. Objetivos: ;qué?:
Comenzaremos definiendo el proceso participativo en cuestion. Este constard:

® Breve encuesta y recogida de firmas presencial a pie de calle en dos puntos de
referencia local como son la Plaza de Espaia y la Plaza del Huerto de San José, ya
que posibilitan la participacién de un rango muy distinto de personas, facilitando el
acercamiento y la proximidad a la ciudadania, mientras que se logra una
interlocucidén directa sobre el tema en cuestién, conociendo la opinidn y el sentir de
los vecinos. De otro lado, apoyaremos el punto anterior, con una encuesta realizada
a través de nuestra pdgina web.

® Consulta popular en redes sociales: A través de la cual comprobaremos la
aceptacién del proyecto y serd utilizada como complemento de la anterior.

® Estrategia comunicativa a utilizar: En este caso, se vertebra a través de los medios
proporcionados por las distintas redes sociales, junto con la insercién de la noticia
en la emisora de radio local, asi como en nuestra propia pdgina web.

2. Roles:

2.1. ;Quiénes toman parte en el proceso participativo?:

Los propios integrantes de la fundacién, como parte activa para la consecuciéon de los
objetivos de la misma.

2.2. Publico objetivo del proceso participativo:

® Residentes: Como principales afectados de las decisiones publicas que puedan
llevarse a cabo.

® Poblacién flotante: Dada la entidad de esta en el cémputo total de personas sitas
en Grazalema.

® Turistas: Puesto que la imagen que estos perciben del municipio influye
marcadamente al devenir de uno de los motores econdmicos locales.
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3. Razonamiento: ;para qué?:

Parece légico, como se indicé en el apartado introductorio, que los propios administrados
puedan pronunciarse al respecto de ciertos aspectos de la gestidon publica. De este modo,
ponemos en valor el principio de participacién ciudadana, en virtud del cual se promueve y
garantiza la implicacién de la ciudadania en la planificacién, el disefio y la evaluacién de
las politicas publicas, asi como en la toma de decisiones. Consecuentemente, la
participacién y colaboracién ciudadana (ya sea por intervencién individual o colectiva) en
el disefio, ejecucién y evaluacion de las politicas y actuaciones publicas, mediante
instrumentos y procesos que permitan su comunicacién con las administraciones, implica
un proceso de construcciéon social. Del mismo modo, proporciona un punto de vista ajeno
al aportado por la propia Administracién, a fin de nutrir el debate.

4. Tiempo: ;cuando?:

® Encuesta presencial y recogida de firmas: Dia 30 de agosto de 2022. Se ha tomado
esta fecha en cuestién para dar respuesta a este proceso, en la medida en que
consideramos que es adecuada para dar cabida a los tres sectores poblacionales
objeto del estudio.

e Encuesta en la pagina web: Desde el 30 de agosto hasta el 30 de septiembre de
2022, entendiendo que este plazo es lo suficiente para llegar a un amplio nimero de
personas que, por motivos diversos, estén vinculadas con Grazalema y no hayan
podido manifestar su opinién en la encuesta presencial.

5. Lugar: ;dénde?:

e Encuesta presencial y recogida de firmas: En dos puntos de referencia locales por
antonomasia, la Plaza de Espafia y Plaza del Huerto de San José.

e Encuesta en la pagina web: Lugar de referencia de los asuntos que conciernen a la
fundacion.

6. Procedimiento: ;como?:

Medios materiales:

® Encuesta presencial y recogida de firmas:
o Tripticos
e Roll-up
e Impresos para la recogida de firmas

e Encuesta en la pagina web: Modificaciéon de la web para albergar un apartado

donde adosar la informacién y la encuesta.

7. Andlisis de resultados:

Elaboracién de un informe de resultados. Dicho informe contiene tanto las conclusiones
obtenidas durante la fase de participacién como las posibles incidencias que han surgido
a lo largo de todo el proceso.
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INFORME DE RESULTADOS DE LA ENCUESTA

1. Introduccién.

La despoblacién y la "Espafia vaciada”, yuxtapuesta con la revalorizacién del mundo rural
son cuestiones de mdxima actualidad. La extraordinaria necesidad de buscar soluciones a
estos problemas, junto con a la agudizante preocupacién medioambiental de las politicas
publicas, hacen del mundo rural un sujeto éptimo para lograr la conjugacién de las mismas,
proporcionando un escenario privilegiado para tal fin.

La Fundacién Grazalema 2030 Iniciativa Regenerativa, tras las numerosas reuniones
mantenidas durante el dltimo afo, ha concluido que dentro de los problemas que mds
afligen a Grazalema son los derivados del trdfico: la falta de aparcamiento; una carretera
principal que pasa por la plaza central; calles estrechas que impiden la carga y descarga
(teniendo que hacerse esta en la Plaza de Espafia, por donde discurre la carretera) y la
contaminacién acustica, visual y ambiental entre otros. A raiz de esto la Fundaciéon
Grazalema 2030 Iniciativa Regenerativa ha ideado un proyecto que consta de cuatro fases
para poner solucidén y mejorar el bienestar comun, comenzando con un estudio de opinién
que refute las impresiones que de las entrevistas se desprendieron.

Con la investigacién que se ha llevado a cabo se pretende conocer la opinién general de
los habitantes de Grazalema sobre las diferentes fases del proyecto. Es un proyecto
pensado por y para los grazalemeros. De tal modo que si no se obtuviese una opinién
satisfactoria por parte de la mayoria no tendria sentido llevarlo a cabo.

2. Objetivos del estudio.

Con el presente estudio se pretende medir el grado de aceptacién que, la propuesta
presentada, tiene en la poblacién local (tanto en los residentes habituales como en la
poblacién flotante del municipio). Asi mismo, consideramos como objetivo subsidiario el
fomento de la participacién y la colaboracién de la ciudadania en el disefio y ejecucién de
las politicas publicas. De este modo, se busca poner a los ciudadanos en el nucleo de las
mimas, tratando de armonizar estas, asocidndolas con la consulta ciudadana. Con ello,
esta fundacidn, pretende extender, fortalecer, facilitar y difundir la cultura participativa en
los asuntos publicos.

Por ultimo, constatar que este informe se realiza con la filosofia de describir los resultados
obtenidos desde una disposicién prdctica y con una vocacién diletante. Obviamente, las
vias de andlisis a realizar en cualquier investigacién para profundizar en los resultados son
casi infinitas, por lo que Unicamente se ha pretendido dejar constancia de todos aquellos
aspectos mds interesantes para el desarrollo del proceso.
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3. Metodologia.

En este apartado se describe la metodologia empleada tanto para la recogida de
informacién como para el andlisis de la misma. Con relacién a este aspecto, la informacién
detallada a continuacién proviene de la realizaciéon de una encuesta realizada de forma
telemdtica, mediante la aplicacién de un cuestionario estructurado autoadministrado.

4. Ficha técnica del estudio.

@ Universo: Residentes y poblacién flotante de Grazalema.

® Disefio del cuestionario: Fundacién Grazalema 2030 Iniciativa Regenerativa.

® Tamafo de la muestra: 131

® Procedimiento de muestreo: Disefiado por los responsables de la propia
fundacion.

® Realizacién del Trabajo de Campo: Unidad de evaluacién

® Fecha de realizacion: De 24 de agosto a 26 de septiembre de 2022.

® Grabacién de los datos: Unidad de evaluacién

® Andlisis y elaboracidon del informe: Fundacién Grazalema 2030 Iniciativa

Regenerativa.

5. Perfil de los encuestados:

El perfil de los encuestados se caracteriza por ser sujetos relacionados con el municipio
(bien por se su lugar de residencia habitual, bien por ser parte de la poblacién flotante que
se vincula de alguna forma al mismo).

El andlisis del perfil concluye que el sujeto de la poblacién medio de este estudio es
propietario de un solo vehiculo (60,3%), no dispone de ningln garaje dentro del casco
urbano (82,4%) y tampoco regenta ningun tipo de negocio dentro del mismo (82,4%).

Por otro lado, sin ser cuestién relativa al perfil medio del encuestado, si que parece
mencionable en este punto el hecho de que tan sdlo el 4,6% de las personas encuestadas
no dispone de ningun vehiculo.
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6. Resultados y andlisis:

Seguidamente se presentan en distintos grdficos, atendiendo a su idoneidad en el

tratamiento de los datos, los resultados arrojados por el estudio:

¢Consideras que la plaza de Espafia se ve perjudicada por la afluencia y congestion de trafico?
131 respuestas

60

59 (45 %)

40 42 (32,1 %)

20

19 (14,5 %)

3(2,3%)
| 8 (6,1 %)

® Ante la pregunta de si considera que la Plaza de Espafia se ve perjudicada por la

afluencia y congestién del trdfico, la inmensa mayoria de los encuestados considera

que

esta se ve entre "perjudicada” (32,1%) y "muy perjudicada” (45%). Por consiguiente, mds
de 77% de la poblacién sometida a estudio juzga negativamente el efecto que el trdfico

rodado provoca en el centro de Grazalema.

Para los siguientes temas planteados se puso a disposicién de los usuarios una tabla de
preguntas con una escala de valores que debian responder, calificando las diferentes
cuestiones en funcién de su grado de conformidad. En idéntico sentido, a regldn seguido, se
replanteaban los mismos temas proponiendo una virtual actuacién sobre los mismos,

pudiendo calificarlos en fundicién de la utilidad que les prevean.

Ahora, al objeto de facilitar en examen y compresién de los datos ofrecemos el andlisis del

plano actual y su posible gestidn:

Seguridad vial, valoracién estética, contaminacién acustica y medioambiental de la Plaza

de Espafia y creacién de una circunvalacién:

Valora, en funcién de su grado de conformidad, las siguientes cuestiones, siendo 1 la puntuacién mas desfavorable y 5 la mas favorable:

go W1 N2 3 W4 WEES

60

Carga y descarga en la

Seguridad vial en la Plaza  Para de autobuses enla _ Imagen estética de la Plaza  Contaminacion acistica _Plazas de aparcamiento en  Zonas verdes y parques Comunicacion con Espacio para negocios y

Plaza de Espaiia de Espaia Plaza de Espana de Espaiia con trafico (ruido) y medioambiental en la localidad dentro de la localidad diseminados (Ribera, suelo industrial

la plaza de Espafia Alamilios)

*Para mejor visibilidad y comprensién estudiamos cada grdfico individualmente.
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Valoraciéon actual de la seguridad vial en la Plaza de Espafia

= Muy desfavorable
A u Desfavorable
Indiferente

= Favorable

u Muy favorable

e Valoraciéon actual de la seguridad vial en la Plaza de Espaia: Ante la interpelacién
planteada relativa a la seguridad vial dentro de la Plaza, observamos como es
claramente mayoritaria la percepcién de ausencia de la misma (un 60% entre las dos
opciones desfavorables). Si bien, resulta llamativo que el mayor porcentaje de
indiferencia, de todas las preguntas planteadas, coincida en esta cuestién, llegando a
alcanzar el 22%.

Valoracién actual de |la percepcion estética de la Plaza de
Espafia con trafico

= Muy desfavorable

A = Desfavorable
Indiferente

= Favorable

= Muy favorable

e Valoracion actual de la percepcidon estética de la Plaza de Espafa con trdfico: Las
personas entrevistadas sentencian que la congestidn del trafico, desencadenada por la
ausencia de una via alternativa que circunvale el centro de la localidad, unida al uso del
mismo como centro de carga y descarga de pasajeros y mercancias (debido a la
carencia de otro punto logistico), provoca significativamente un deterioro en la
percepciéon del encanto nato de la Plaza de Espafia y su entorno, ya que el 78% de los
mismos asi lo respaldan. Claramente, podemos concluir que esta situaciéon produce un
menoscabo en la excelencia de la calidad turistica que hoy por hoy posee nuestra
localidad.
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Valoracién actual de |la percepciéon sobre la contaminacion
acustica (ruido) y medioambiental en la Plaza de Espafna

= Muy desfavorable

A m Desfavorable
Indiferente

= Favorable

= Muy favorable

e Valoracion actual de la percepcién sobre la contaminacién acustica (ruido) vy
medioambiental en la Plaza de Espafia: En relacién con esta cuestion, mds de las 3%
partes (76%) de las personas preguntadas entienden que la congestiéon y trdnsito del
trafico, en este punto, origina un déficit en la calidad medioambiental del aire (hecho que
ya quedd contrastado con el estudio de Daniel Ayala, presentado anteriormente), asi
como un incremento en el nivel de ruido, lo cual subyace en una disminucién de la calidad
de vida, junto con un detrimento sustancial de la experiencia turistica.

¢Como valorarias la construccién de un nuevo tramo de carretera que descongestione el trafico

rodado del casco histérico del pueblo?
131 respuestas

@ Extremadamente util
® Muy dtil

2 Indiferente

@ Poco util

@ Nada atil

® Construcciéon de un nuevo tramo de carretera que circunvale la localidad vy
descongestione el trdfico rodado del casco histérico del pueblo: El grdfico habla por si
sélo, poca interpretacién cabe cuando mds del 90% de los encuestados valoran entre
"atil" (54,2%) y "muy util" (37,4%) la pregunta planteada. Sin embargo, no es
sorprendente si lo ponemos en relacién con las preguntas recogidas con anterioridad,
dado que los porcentajes de insatisfaccién actual referentes a la contaminacién
acustica y medioambiental, junto con el perjuicio detectado en la percepcidn estética
de la Plaza de Espaia y su entorno, ya venian augurando un resultado tan abultado.
Por otro lado, es llamativo ver como el indice de indiferencia ante esta cuestidn es
relativamente insignificante, denotando asi el interés que suscita en todos aquellos que
se relacionan con Grazalema. Por Ultimo, es interesante apuntar que las valoraciones
negativas son prdcticamente nulas, no llegando apenas ni al 3,6%.



Plan estratégico para la descongestién del casco urbano de Grazalema. Fase | G

Valoracién actual del punto de carga y descarga de
mercancias en la Plaza de Espafia

= Muy desfavorable

= Desfavorable
Indiferente
= Favorable

= Muy Favorable

e Valoracién actual del punto de carga y descarga de mercancias en la Plaza de Espaiia:
Ante la cuestién planteada relativa a la carga y descarga de pasajeros y mercancias en
la plaza central de Grazalema, el 64% de los entrevistados califican la situacién entre
"muy desfavorable” (37%) y "desfavorable” (27%), frente a tan sélo un 11% que considera
que puede ser provechoso para los intereses del municipio. En alusién a lo
anteriormente expuesto, claramente se puede discernir un sentimiento contrario a la
actual situacién, dada la diferencia abrumadora existente.

Valoracién actual de |la Plaza de Espafia como punto de
parada de autobuses

= Muy desfavorable

m Desfavorable
Indiferente

= Favorable

= Muy favorable

e Valoracion actual de la Plaza de Espafia como parada de autobuses: Respecto de esta
consulta, resulta muy significativo el hecho de que casi la mitad de los encuestados han
calificado esta situacién como “"muy desfavorable” (45%), uniéndose a los mismos
aquellos que creen, en similar sentido, que resulta “desfavorable” el hecho de que el
apeo de usuarios de autobuses sea en la plaza (22%). En atencién a ello, facilmente
puede entenderse que se requiere un cambio en la zona de descarga de pasajeros, ya
que tan sélo el 13% de la poblaciéon objeto de estudio, califica la situacién como
“favorable” o "muy favorable”, a pesar de localizarse multiples negocios entorno a la
citada localizacién.
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¢Como valorarias la creacion de un centro logistico que facilite la carga y descarga (pasajeros y

mercancias) fuera del centro urbano?
131 respuestas

@ Extremadamente (til
@ Muy util

@ Indiferente

@ Poco dtil

@ Nada dtil

32,8%

e Dada la preocupacién concerniente a la carga y descarga, tanto de mercancias como
de pasajeros, se planted a los entrevistados la creacién de un centro logistico que
facilite dicha tarea: El determinante resultado obtenido a favor de la utilidad del mismo
fue del 83,9% (discerniendo entre la opcién “muy util" 51,1% vy la "atil" 32.8%). Contrasta
ver como las dos opciones que descartarian su actuacion, por ser calificadas como
"poco” o “nada util" no alcanzan mds que el 4.6% entre ambas, frente a la opinidn
expresada por el mismo publico que apreciaba como “favorable” o "muy favorable” la
carga y descarga de mercancias (11%) y de pasajeros (13%).

Valoracion actual del aparcamiento en la localidad

= Muy desfavorable

= Desfavorable
Indiferente

= Favorable

u Muy favorable

e Valoracion actual del aparcamiento en la localidad: En lo referente a este particular, del
andlisis del mismo se desprende la notoria percepcién, que en este sentido tienen los
entrevistados, de la falta de lugares habilitados para el estacionamiento de vehiculos.
Tal es asi que el 80% considera el problema del aparcamiento entre desfavorable (18%)
y muy desfavorable (62%).



Plan estratégico para la descongestién del casco urbano de Grazalema. Fase | G

¢Como valorarias la creacion de un espacio de aparcamiento situado en la entrada de |a localidad?
131 respuestas

@ Extremadamente (til
@ Muy atil

0 Indiferente

@ Poco atil

@ Nada dtil

@ Creacidon de un espacio de aparcamiento situado a la entrada de la localidad: El simple
hecho de la insignificancia del dato de respuestas "indiferentes”, pone de manifiesto la
actualidad y el interés de los encuestados sobre este tema. El 97% de la poblacién
sometida a las preguntas, reafirma la necesidad de nuevas zonas de aparcamiento. Si
bien es cierto que actualmente se estdn produciendo actuaciones relativas a aumentar
la disponibilidad de aparcamientos, a juicio de la inmensa mayoria de los preguntados,
sigue existiendo una carencia importante (como se pudo ver en el grdfico anterior),
mdxime en dias donde se desarrollan eventos deportivos o culturales, asi como a lo
largo de todos los fines de semanas. Del contraste entre ambos diagramas resalta el
hecho de que para una parte de los encuestados (11%) existe una opinién “favorable” o
"“muy favorable” en la valoracién actual del aparcamiento, mientras si se les pregunta
por la nueva construccion de plazas de aparcamiento, nadie de esa misma poblacién
considera que sea “nada util" y tan sélo un 2,3% la califica de “poco util".

Valoracién actual de las zonas verdes y parques dentro de
la localidad

= Muy desfavorable

= Desfavorable
Indiferente

= Favorable

= Muy favorable

e Valoracion actual de zonas verdes y parques en la localidad: En lo concerniente a esta
cuestion, vemos que existe una mayor dispersion en los valores arrojados por la
encuesta, mds que en ninguna otra pregunta. De este modo, y a pesar de persistir la
opcién que entiende como "desfavorable” el nimero de zonas verdes y parques dentro
del municipio (33%), el resto de opciones no distan mucho de esta, desde el 19% que se
considera indiferente, al 22% que piensa que es favorable o muy favorable (logrando la
opcién "muy favorable” su valor mds alto en esta encuesta 13%). No obstante, no hay
que dejar de observar que ' parte, de las personas sujetas a estudio, vio esta cuestion
como muy desfavorable. 10
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¢Como valorarias la creacion zonas verdes dentro de la localidad?
131 respuestas

@ Extremadamente (til
@ Muy util

@ Indiferente

@ Poco util

— @ Nada il

38,2%

® Creaciéon de nuevas zonas verdes: Para intentar dar luz a la dispersion de datos
acaecida en el anterior planteamiento se propuso la cuestién relativa a la creacién de
nuevos espacios verdes dentro de la localidad: En este caso, apenas un 3,8% es de la
consideracion de que crear nuevos espacios verdes seria “poco” o “nada util". Mientras
que el sentir mayoritario estaria a su favor, un 81,7%. Por ello, puede entenderse que, a
pesar de haber cierto grado de conformidad con la actual situacion de las zonas verdes
y los parques municipales, los encuestado verian con buenos ojos la creaciéon de mds
metros cuadrados verdes.

Valoracidon actual de la comunicaciéon con diseminados
(Ribera, Alamillos, etc.)

= Muy desfavorable

= Desfavorable
Indiferente

= Favorable

= Muy favorable

@ Valoracién actual de la comunicacién con diseminados (Ribera, Alamillos, etc.): Ante
esta pregunta, una parte significativa de las personas entrevistadas, entienden que
existe falta de opciones a la hora de desplazarse entre los distintos puntos que
conforman el municipio, siendo un 67% los que opinan de tal modo.

1
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Valoracién actual de los espacios para negocios y suelo
industrial

= Muy desfavorable

m Desfavorable
Indiferente

= Favorable

= Muy favorable

@ Valoracién actual de los espacios para negocios y suelo industrial: En este punto en
cuestion, cabe resaltar el importante peso que ha conseguido la opcidn que considera
"muy desfavorable” el nimero de metros cuadrados dedicados a este tipo de espacios,
ya que un 42% de los entrevistados lo ha plasmado asi. Junto a ello, hay que poner en
el valor la segunda opcién mds valorada, dado que un 25% de la poblacién objeto de
estudio entiende como "desfavorable” esta cuestién. Sin embargo, en contraposicién
vemos que las opciones “favorable” y "muy favorable”, logran un 15% de las
valoraciones.

Algunos aspectos positivos y negativos denotados por los encuestados'cuando son
planteados acerca de su opinién sobre este proyecto y el impacto que tendrd sobre
el pueblo:

"Si. Menos vehiculos es igual a menos contaminacion y menos ruido = mds tranquilidad, mds salud y
mds seguridad para las personas que pasean por el centro”.

“Realmente es indispensable”.

“Seria muy positivo, sobre todo en dias festivos en los que la travesia estd cortada, asi como en dias
donde la afluencia de trdfico es mdxima (bandoleros, puentes, etc.)".

“Es un proyecto muy prometedor y positivo”.

“Supondria una mejora para viandantes y vecinos, dado que actualmente la masificacion de
visitantes con vehicilo supone un gran problema. El buen uso y mantenimiento de los espacios
publicos y de estacionamiento es responsabilidad de todos, pero es necesario para Grazalema una
buena gestién de acceso vehicular”.

1 Citas textuales

12
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“Pues si, yo creo que seria positivo. El tema de aparcamiento estd fatal ya que cierran
continuamente los asomaderos para eventos por lo que es dificil encontrar estacionamiento. Y lo de
la zona verde me gusta mucho la idea, aunque me gustaria ver el proyecto y ver como quedaria,
pero la idea es buena”.

"Rotundamente si".

"Mejora de la mouvilidad y menos impacto visual ya que se debe gestionar mejor sobre todo en
épocas altas de turismo sin perjudicar a la poblacién que diariamente vive alli”.

“Pienso que si pero no se si se llegara ha hacer ese proyecto”.

“Si porque el.pyeblo tal como estd ahora tiene fama de congestion y peligrosidad mds ka
desconsideracion de los conductores que no guardan limitacién de velocidad son guardar las
distancias de seguridad de lus peatones obligando aguarecerse al peatén en condiciones muy
extremas”.

"Si se hiciese un aparcamiento en la entrada del pueblo y los Asomaderos fuese una plaza con zonas
verdes, mejoraria la imagen estética del pueblo y llamaria mds aun la atencidn de los turistas.
También estaria muy bien que siendo Grazalema el pueblo en el que mds llueve de Esparia, poner
alguna fuente de agua decorativa”.

“Si tendrdn un impacto positivo porque me parece todo muy til e interesante todas la gestiones
que estdis haciendo un saludo”.

“A falta de ver el informe impacto ambiental, el proyecto puede traer un impacto positivo en el
nucleo urbano, siempre y cuando el impacto negativo que presenta actualmente no sea desplazado
al ambiente natural que rodea el casco urbano”.

”NO".

"Puede ser una buena alternativa y darle un plus de diferencia al pueblo dentro de la comarca y la
ruta de los pueblos blancos, incentivaria el turismo y facilitaria los paseos de personas mayores y de
bicicletas rurales”.

“Por supuesto que si, y si todos vamos a una mucho mejor. Debemos crear conciencia ambiental en
toda la poblacion”.

“Puede que si".

“Pienso que tendria un impacto positivo por tanto lo apoyo pero tambien pienso que la gente del
pueblo es muy de costumbres y estdn acostumbradas al pueblo tal y como lo conocen desde
siempre y habrd personas que no vean los factores positivos por el hecho de escuchar la palabra
obras ya se hechan para atrds entonces habrd quien no esté a favor pero me parece un gran
proyecto”.

“Abra que verlo”.
13
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“Si,creo que es un proyecto muy necesario. La situacion actual no beneficia a los habitantes ni a los
visitantes.".

“Pienso que son buenas ideas enfocadas en mejorar la calidad de vida del municipio de Grazalema.
Pero mi pregunta estd es, en algiin momento se ha pensado en Benamahoma".

“Si, es un proyecto que favoreceria a todos los ciudadanos”.

“Pienso que si se lleva a cabo correctamente y la gente se vuelca en el proyecto puede funcionar
muy bien”.

"Seguramente que serd positivo todo lo que sea propwrar para el pueblo serd bueno”.

“Los puntos 2, 3 y 4 si. El punto 1 no lo veo claro, la alternativa de paso no la entiendo bien. Las
bolsas de aparcamientos son muy necesarias en muchos puntos del pueblo para descongestionar
las calles. El trdfico de vehiculos de residentes es continuo para traslados muy cortos, y eso no se
ataja con el proyecto. Muchas gracias por la propuesta y el esfuerzo, hay que empezar por algo”.

“No mucho”.

“Con cardcter general creo que es un proyecto bastante aceptable, si bien tanto la ubicacion del
aparcamiento disefiado como la del trazado de la carretera alternativa, no sé si generaria un
impacto negativo en la zona alta del pueblo. Es decir podria ser preocupante que por desahogar la
zona de la plaza congestionemos otros barrios. Muchas gracias por vuestra propuesta ojald sirva
para mejorar nuestro pueblo”.

“El proyecto es una buena idea pero lo del vehiculo creo que no es Util. Las zonas verdes las debe
proyectar un especialista en espacios libres, paisajista, no cualquier arquitecto; su gestién actual es
muy mala y sobre todo extremadamente costosa en mano de obra”.

“No suelo estar entre semana en el pueblo a las horas que supongo que habrd problemas en la plaza,
pero no creo que esté siendo tanto problema. Me pareceria bien ese tramo de carretera, pero lo que
no quiero es que los visitantes ya no pasen por el centro del pueblo, creo que no seria positivo para

los megocios y comercios”.

“Seria muy necesario”.

14
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7. Conclusidn

Resulta evidente la concurrencia entre nuestra aspiraciéon con la idea del publico sujeto a
estudio, siendo un proyecto que lejos de pasar desapercibido, estd calando profundamente
en la poblaciéon de Grazalema y también en aquellas personas que se sienten vinculadas a
ella. Tal es asi que, segun los datos arrojados por nuestra encuesta, el proyecto contaria
con un apoyo prdcticamente undnime, de casi un 95% (94,7%).

;;Apoyarias este proyecto?
131 respuestas

®si
@ No

15
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Por otro lado, parece constatarse que, al hilo de lo relativo al ruido, la contaminacién, la
seguridad vial y la merma del encanto de la Plaza de Espafa, los entrevistados
actualmente poseen cierto grado de conformidad. Sin embargo, al ser interpelados por la
soluciéon al mismo lo tienen meridianamente claro y abogan por la actuacién sobre un plan
que descongestione el trdfico en el centro del casco urbano, considerando de este modo
S6ptimo el plan de descongestién que se propone por parte de esta fundacién.

En otro sentido, en lo que al uso actual como centro logistico y de apeadero tiene hoy por
hoy la Plaza de Espafia, las dos opciones que descartarian su construccién, por ser
calificadas como "poco” o “nada util”, no alcanzan mds que el 4.6% entre ambas.

Por otro lado, respecto del espacio destinado al estacionamiento de vehiculos, persiste una
preocupacién clara por el mismo, a pesar de la reciente creacién de casi 100 nuevas plazas
de aparcamiento. A nuestro juicio, la valoracién actual desprendida de este estudio, avala
la creacién de mds metros reservados al estacionamiento, dado que nadie ha considerado
la inutilidad del mismo, mientras que tan sélo un 2,3% lo calificaria de "poco util”.

En dltima instancia, en alusion a las preguntas relacionadas con los espacios verdes,
apenas un 3,8% es de la consideracién de que crear nuevos espacios verdes seria poco o
nada util. Mientras que el sentir mayoritario estaria a favor, un 81,7%. Por ello, puede
entenderse que, a pesar de haber cierto grado de conformidad con la actual situacién de
las zonas verdes y los parques municipales, los encuestado verian con buenos ojos la
creacion de mds metros cuadrados verdes.

16
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1. INTRODUCCION

El objeto del presente estudio es definir y detallar todos los elementos que crean un impacto
ambiental de la carretera A-372 en su paso por Grazalema.

Para dicho estudio se analizaron previamente los antecedentes, los condicionantes y la normativa de
aplicacion, comprobando posteriormente detallando todo lo que es perjudicial para los habitantes de la
poblacién y sus posibles soluciones.

En los siguientes apartados describiremos la metodologia empleada, comprobaciones efectuadas y
los resultados obtenidos para la correcta eleccion del vial.

1.1. ANTECECENTES

Este estudio se redacta a peticion de la iniciativa “Grazalema Regenerativa 2030, con el fin de
mejorar en calidad ambiental a la poblacion de Grazalema.

El proyecto, por el cual se solicita este estudio, es para la necesidad de ejecucion de una carretera de
circunvalacion a la poblacion que pueda desviar parte del trafico de paso, por una via alternativa que no
discurra por el centro de la poblacion.

Para ello realizaremos todos los calculos y toma de datos que sean necesarios para la obtencion de
unos resultados que se ajusten a la realidad. Con el estudio de trafico anteriormente realizado podemos saber
la intensidad y afluencia de vehiculos que discurriran por la via.

1.2. DESCRIPCION DE LA VIA

La via que estudiamos es de cardcter autonémico y con denominacion A-372. Comienza en la
poblacion de Arcos de la Frontera (Cadiz) y finaliza en el vial A-374 en la localidad de Ronda (Malaga).
Cuenta con una longitud de 66,36 Km en todo su recorrido y un ancho de via variable, siendo siempre de
doble sentido de circulacion y una tnica plataforma.

Al inicio del vial podemos ver como este cuenta con un ancho de 10 m, aumentando en la zona
interurbana hasta los 11 m en la conexion con la poblacion de El Bosque. Desde esta localidad hasta
Grazalema, este vial se considera una carretera de montafia con pendientes moderadas, un curvado irregular
para salvar el terreno y con grandes desniveles a uno de los margenes del vial. En este tramo cuenta con un
ancho de 6,5 m hasta su final en el cruce con la A-374.

El estudio se realiza entre los puntos kilométricos 47 y 49 que son los que discurren en el ntcleo
poblacional de Grazalema.

Los datos obtenidos en el estudio de trafico arrojan una Intensidad Media Diaria de 824 vehiculos.
Este dato es el que utilizaremos para todos los calculos de emisiones.
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Imagen 1

1.3. NORMATIVA DE APLICACION Y REFERENCIA

e Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental en Andalucia.

e Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacion ambiental unificada,
se establece el re gimen de organizacion y funcionamiento del registro de autorizaciones de
actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y control ambiental, de las
actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera y de las instalaciones que emiten
compuestos organicos volatiles, y se modifica el contenido del Anexo I de la Ley 7/2007 de
9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

e Ley21/2013, 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

e Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de
28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

e Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmosfera y se establecen las disposiciones basicas
para su aplicacion.

e Decreto 6/2012 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la
Contaminacion Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto,
por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno
frente a la contaminacion luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia
energética.

e Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente
atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacion de la Calidad del Aire en
Andalucia.

e Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion de
la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion luminica y el establecimiento de
medidas de ahorro y eficiencia energética.
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e Decreto 151/2006, de 25 de julio, por el que se establecen los valores limite y la metodologia
a aplicar en el control de las emisiones no canalizadas de particulas por las actividades
potencialmente contaminadoras de la atmosfera.

1.4. Descripcion grafica de la zona de estudio.

Este estudio se realiza en el nicleo urbano de la poblacién de Grazalema enclavado en plena sierra
de Cadiz. A continuacion se adjunta un recorrido fotografico de la zona de estudio:
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Como podemos comprobar en el recorrido fotografico, la travesia se realiza por una zona con mucha
afluencia de peatones lo que obliga a reducir la velocidad. Esta no se encuentra limitada en la entrada a la
poblacion continuando siendo la velocidad maxima 60 km/h. También se puede ver como no cuenta con
acerados en todo su recorrido, aumentando la peligrosidad del vial. Dispone de algunas zonas de
aparcamientos que ralentiza mas la fluidez del vial.

1.5. Metodologia

Como se trata de un travesia de carretera por una poblacion, es este estudio comprobaremos todos los
factores que puedan perjudicar a la poblacion a causa del paso de vehiculos por la zona.

Para ver la influencia de los vehiculos en este tipo de carreteras estudiaremos las principales
emisiones que se generan como son la emision de gases a la atmosfera, el ruido y residuos en el pavimento.
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Una vez estudiadas todos los factores que influyen en el estudio se especificaran las medidas de
prevencion o correccion de estas para minimizar su impacto ambiental en la zona.

La metodologia que utilizaremos en este estudio se compone de 4 fases:

e Deteccion del problema en cuestion.

e Evaluacion y, si procede cuantificacion de los efectos previsibles directos o indirectos,
acumulativos sobre los factores ambientales y sociales.

e Medidas de prevencion o correccion para compensar los efectos adversos sobre la poblacion
y el medio ambiente.

e Resumen del estudio y conclusiones.

La metodologia se ha disefiado conforme de acuerdo con el contenido que fija la ley para el estudio
de impacto ambiental, de manera que tal contenido, debidamente desarrollado y dispuesto en forma de una
serie de tareas simples que se van deduciendo unas de otras, constituyendo el esqueleto metodologico.

2. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
2.1. INVENTARIO AMBIENTAL

A continuacion se definen los factores influyentes en la zona de actuacién que nos serviran de base

para el estudio.

2.1.1. Climatologia

La Sierra de Grazalema posee un microclima especial. Estamos ante un lugar cuya orografia le
permite ser el municipio mas lluvioso de Espafia. Los vientos del Estrecho provocan una condensacion de
nubes en esta zona, nubes que quedan en sus montafias, y propician lluvias durante todo el afio.

Los veranos son cortos, calurosos, aridos y mayormente despejados y los inviernos son largos, muy
frio y parcialmente nublados. Durante ¢l transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de / °C a 28
°C y rara vez baja a menos de -4 °C o sube a mas de 32 °C.

Tabla climatica de datos historicos de Grazalema (1991-2021)

Enero Febrero Marzo Abvril Mayo Junio Julio Agostoe  Septiem- Octubre Moviem- Diciembre
bre bre
Temperatura media (*C) 3.3 k7] 1.2 13.4 17.2 223 -- 172 1.8 9.4
Temperatura min. {*C} 4.2 5.4 7-1 2.8 12.2 13.3 8.2 8.2

Temperatura mazx. (*C) 12.5 13.2 15.8 12 TP i ---- 218 18.5 13.4

Hurnedad({%) TE% T3% 313 85% 57T% 479 40% 43% 7% GE% T4% TE%
Dias lluvinsos (dias) ¥ g -] ¥ =1 2 o 1 4 i T T
Horas de sol (horas) 6.0 6.8 TS 8.8 10.5 123 A2ZT A1.8 8.3 T8 6.5 58
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Como podemos observar en la tabla se caracteriza como el pueblo mas Iluvioso de Espafia pero no
por la cantidad de dias que llueve al afio, sino por la cantidad de precipitacion por dias de lluvia. También se
notan marcadas las diferentes estaciones pasando de hiimedo y frio el invierno a seco y caluroso el verano.

2.1.2. Calidad del aire

La zona en la que se encuentra Grazalema, enclavada en el Parque Natural Sierra de Grazalema,
define una poblacion conectada con el medio ambiente. Otorgandola de unos vientos excepcionales que
limpian la atmosfera. Los principales indicadores para saber la calidad del aire son el Ozono (03), particulas
inhalables (PM1q y PM;5), dioéxido de Nitrogeno (NO,), mondxido de Carbono (CO) y didxido de Azufre
(50,) los datos que obtenemos de media en la estacion de control situada en Grazalema se definen a

continuacion:

Buena

PM,,

Excelente

Excelente

NO,

Excelente

Co

re—

Excelente

S0

Excelente

2

El ozomo a nivel del suelo puede agravar las enfermedades
respiratorias existentas y también provocar irritacion de garganta,
dolores de cabeza y dolor de peche.

La materia particulada estd formada por pariiculas centaminantes
inhalables con un didmetro infericr a 10 micrometros. Las
particulas de mas de 2,5 micrometros pueden depositarse en las
vlas respiratorias y provocar problemas de salud. La exposicidn
puede provocar irritacidn de ojos y garganta, tos, dificultad para
respirar y puede agravar el asma. Una exposicion mas frecuente y
excesiva pueds tener efectos més graves para la salud.

Las particulas finas son particulas contaminantes inhalables con
un didmetro inferior a 2,5 micrometros que pusden entrar en los
pulmones y en el torrente sanguineo y provocar graves problemas
de sslud. Afectan de forma méas grave 3 los pulmones vy al corazén.
Lz exposicion a estas particulas puede provocar tos o dificultad
para respirar, agravar el zsma y desarrollar enfermedades
respiratorias cronicas.

La inhalacién de altos niveles de didxido de nitrogenc aumenta el
riesgo de afecciones respiratoriss. La tos vy la dificultad para
respirar son un sintoma habitual, pero hay asociados problemas
de salud mas graves, como las infecciones respiratorias, que
pueden aparecer fras una exposicidn mas prolongada.

El mon&xido de carbono es un gas inceloro e inodere vy, cuando se
inhala en altos niveles, pusde causar dolor de cabeza, ndusess,
mareos y vomitos. La exposicidn prolongada a largo plaze puede
provocar enfermedades cardiacas.

La exposicidn al didxido de szufre puede provocar irritacién de
garganta y ojos, y agravar el asma y la bronguitis cronica.

i

T
a0
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Como se puede comprobar en los datos de calidad de aire, son excelentes en su mayoria lo que
confiere a la zona la necesidad de dedicarle una especial proteccion para mantenerlos o mejorarlos en la
medida de lo posible.

2.1.3. Niveles de ruido

El ruido del trafico es uno de los principales problemas que tienen las travesias, dado que se trata de
una poblacion pequefia esto supone un incremento en los decibelios que se van a ver mas agudizados en los
momentos en los que la poblacidén no se encuentra en funcionamiento por ello se establecen varios rangos
para la emision de ruidos.

En el caso de infraestructuras viarias, los valores limite de inmision de ruido que se deben cumplir
para cada tipo de area acustica son los que se indican en la tabla Al del anexo III del RD 1367/2007 que se
adjunta a continuacion:

Indices de ruido
Tipo de area acustica
i g by
e Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso sanitario, docente y cultural que 55 55 a5
requiera una especial proteccion contra la
contaminacion acustica
a Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso residencial. 60 60 B0
d Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso terciario distinto del contemplado 65 65 E5
én C.
c Sectores del territorio con predominio de 68 68 58
suelo de uso recreativo y de espectaculos.
b Sectores del terrtonio con predominio de
: . 70 70 60
suelo de uso industrial

Segun la legislacion estatal, los periodos temporales de evaluacion diarios son los siguientes:

e Periodo dia (d): le corresponden 12h, de 7:00 a 19:00.
e Periodo tarde (e): le corresponden 4h, de 19:00 a 23:00.
e Periodo noche (n): le corresponden 8h, de 23:00 a 7:00.

Como en nuestra zona tenemos varios tipos de las aéreas descritas, utilizaremos como limite la mas
restrictiva. Considerando que los niveles de ruido durante la fase de dia seran de 55 dB y durante la noche de
45 dB. La legislacion europea de ruido establece que 70 dB es perjudicial para la salud.

2.2. IDENTIFICACION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS

En el presente punto se analizaran las alteraciones medioambientales de nuestro recorrido, con la
consiguiente identificacion y valoracion de los impactos.
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Este analisis se ha basado en los datos aportados por el inventario ambiental realizado y teniendo en
cuenta todos los factores que influyen en nuestro estudio en concreto.

El objeto final es obtener una valoracion del impacto global que permita comparar
medioambientalmente las alternativas para ver cual de ellas es mas factible.

2.2.1. Metodologia

Para realizar los calculos de cada impacto que se genera en nuestra zona de estudio utilizaremos
como dato base el dato de Intensidad Media Diaria calculada en nuestro Estudio de trafico que nos indica
que el IMD del vial en la zona en cuestion es de 824 veh. Por tanto tomaremos esto para realizar el calculo
de ruido y emisiones atmosféricas en la zona.

2.2.2. Temperatura

Con el paso de los vehiculos por la ciudad, se genera un intercambio de temperatura entre el vehiculo
y el medio que genera un aumento de su temperatura. Este no se considera relevante porque el tiempo de
transmision si el vehiculo se estd moviendo a una velocidad constante de al menos 25 km/h.

Por tanto este factor no es relevante para un impacto directo en el medio y por consiguiente no se
considera perjudicial para la poblacion en este tipo de trayectos.

2.2.3. Emision de gases a la atmosfera

Como hemos visto en el punto de calidad del aire de la localidad de Grazalema, cuenta con una
calidad practicamente excelente, pero en este punto veremos la emision de CO, generada por los vehiculos
que discurren por este vial.

Un vehiculo de gasolina de media emite 143 g de CO, y un vehiculo diesel de media emite 132g de
CO, por km recorrido. En nuestro caso estimaremos que tenemos el 50% de vehiculos de cada tipo y por
tanto nuestra emision de base sera de 137,5 g de CO, por km.

La formula de aplicacion para el calculo de emision diaria seria la siguiente:
E; =IMD - D - Epp,

Donde:

E; es la emision diaria.

IMD= 824 veh. E;=824-2-137,5=226.600 g de CO, al dia.
D=2 km.

Epm es la emision por Km.

Si este dato lo representamos en un afio obtenemos 82,7 toneladas de CO, que se estan generando
en el casco urbano de la poblacion de Grazalema. Esto solo con la emision de CO, de los vehiculos.

Los vehiculos no solo emiten CO, también emiten particulas en suspension que principalmente
compuestas por didxido de Nitrogeno (NO,), mondxido de Carbono (CO) y didxido de Azufre (S0,) que
forman lo que se conoce como hollin. Este residuo afecta a los edificios colindantes y por supuesto a la
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poblacion, ya que estas particulas pueden ser inhaladas al tratarse de particulas con tamafios inferiores a 10
micrometros.

2.2.4. Emision de ruidos emitidos

El ruido es otro de los causantes del impacto que tienen las travesias en su paso por una poblacion.
Segtin los estudios realizados un tenemos que la emision de ruido de cada tipo de vehiculos a la poblacion
son los que se marcan en la siguiente tabla:

AGRUPACION TIPO DE VEHICULO MEDIA DE RUIDO (Db)

GRUPO 1 TURISMOS Y CICLOMOTORES 81,865
GRUPO 11 FURGONES 84,278
GRUPO 111 MOTOCICLETAS 88,015
GRUPO 1V CAMIONES Y AUTOBUSES 90,262

Para el célculo de vehiculos de cada tipo que pasan por el tramo utilizaremos los datos obtenidos en
la DGT que nos muestra el parque de vehiculos que tenemos en la provincia de Cadiz. De estos datos
sacamos los porcentajes por tipo de vehiculo que se muestran a continuacion:

AGRUPACION TIPO DE VEHICULO % DE VEHICULOS

GRUPO 1 TURISMOS Y CICLOMOTORES 72,16
GRUPO 11 FURGONES 7,86
GRUPO 111 MOTOCICLETAS 13,80
GRUPO 1V CAMIONES Y AUTOBUSES 6,18

Con estos datos obtenidos realizamos el calculo para saber la media de dB que tenemos en el
momento de paso por la travesia de un vehiculo tipo.

Al realizar los calculos nos da una media de 83,42 dB por vehiculo.

Segtin el IMD calculado de 824, tenemos una media de que cada 1,5 min pasa un vehiculo (tomando
4h de horario nocturno sin paso de vehiculos) en una de las dos direcciones. Por tanto estamos generando
este ruido de 83,42 dB cada 1,5 min.
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Segun las tablas de que hemos visto en el apartado 2.1.3 Niveles de ruido, estamos superando los
limites establecidos por la norma en 28,42 dB y como legislacion europea de ruido establece que 70 dB es
perjudicial para la salud. Estamos generando 13,42 dB por encima del umbral que perjudican a la poblacion.

3. CONCLUSIONES

Una vez realizado el andlisis de los factores que pueden impactar en mayor medida en el paso de una
carretera a través de una poblacion hemos determinado que:

No se identifica un aumento de la temperatura en la zona por los vehiculos de paso.

En cuestion de emisiones de CO, encontramos un aumento de 82,7 toneladas de CO, al aiio
generado por los vehiculos de paso.

Se esta generando un ruido superior a la norma de 28,42 dB y superando en 13,42 el limite que
la legislacion europea considera perjudicial para la salud de las personas.

La solucidn que considero necesaria para este tipo de afecciones es la de desviar el vial de paso por
una ruta alternativa que no discurra por el centro de la poblacion. De esta forma se minimizaria mucho el
impacto de emision de gases y ruido en la zona.

Como técnico competente firmo este documento a dia 26 de Agosto de 2022.

DANIEL AYALA PEREZ
INGENIERO TECNICO DE OBRAS PUBLICAS
COLEGIADO: 23416

Pagina 15de 16




ANEXO Il

Estudio de trafico en A-372.
Paso por Grazalema
(Cadiz)

D. Daniel Ayala Pérez
Ingeniero Técnico de Obras Publicas

PROYECTOS URBANISTICOS CO Ieg ’.ado: 234 1 6






ESTUDIO DE TRAFICO A-372
PASO POR GRAZALEMA (CADIZ)

COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS DE
(OBRAS PUBLICAS E INGENIEROS CIVILES

INDICE
1. INTRODUGCCION.........cecueeuirreeeeeeeeeeeseeseessesseeseessessessesssessessesssssssssesssessesssssssssessesssssessesnns 2
=000 2
1.2.DESCRIPCION DE LA VIA .......coeeueeueeeeeresseeseessesseessessesseessessessssssessesssessessessssssessasseessassessenns 2
2. ESTUDIO DE TRAFICO ......coueeeueeuieeeeteeeessesseesessssssesssssessssssesssssssssssssssessesssssessssssessesssennes 3
2.1.INTRODUCCION .....cueeeieuirteeneeneeseesseeseessessesseessessessesssssessssssessesssessessessssssessessesssssessssnns 3
2.2.DATOS DE MOVIMIENTO DE VEHICULOS EN EL VIAL ........ceiiiiiimmmenniiiiiinnneenencssssneennnnes 3
2.2.1. DATOS OBTENIDOS.....ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiniiisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 5
2.2.2.  CALCULO DE SATURACION DEL VIAL......cceceererrrerrrresnrssessessssssessessessssssessassssssssssenes 5
2.2.2.2.  Factor de correccion por anchura de carriles.........cccuueiiiirniiiiiiieciiiiinecinnnnenn, 6
2.2.2.3.  Factor de correccion por vehiculos pesados ......c.cccireeueiiiiineniininnnsicsinennsisnennnss 6
2.2.2.4. Factor de correccion por inclinacion de la rasante.........cccceuuiiirrenniiininnncininennnnn 7
2.2.2.5. Factor de correccion por el efecto del estacionamiento..........ccccceeeeirreeniiirnnnnnnnns 7
2.2.2.6. Factor de correccion en funcidn del tipo de zona urbana..........cccceeeiirrvnciniinnnnnnns 8
2.2.2.7. Capacidad maxima de 12 Vid.....c.ccorveeriiiiimnniiiiinnniiiiinnniininn. 8
2.2.2.8. Calculo de intensidad maxima por carril ........ccceeeiiirrreiiiiiiniiiiiinciinnn, 9
2.2.2.9. Saturacion del vial........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 9
2.2.2.10. Calculo de IMD ......coiiiiiiiiiiiiiiiiiniiin s s s s s s 9
2.3.CONCLUSIONES......ccotttmmmmimmrinrtimirireittetiteeteeeteteeteeeettetteeetetetettetttetettetetemtttteeereeeereeesmeeenen 10

Pagina 1de 11







ESTUDIO DE TRAFICO A-372
PASO POR GRAZALEMA (CADIZ)

COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS DE
(OBRAS PUBLICAS E INGENIEROS CIVILES

1. INTRODUCCION
1.1. ANTECECENTES

Este estudio se redacta a peticion de la iniciativa “Grazalema Regenerativa 2030, con el fin de
mejorar en materia de accesibilidad, comunicacion y medioambiental la poblacion de Grazalema.

El proyecto, por el cual se solicita este estudio, es para la ejecucion de una carretera de
circunvalacion a la poblacion que pueda desviar parte del trafico de paso, por una via alternativa que no
discurra por el centro de la poblacion.

Para ello realizaremos todos los calculos y toma de datos que sean necesarios para la obtencion de
unos resultados que se ajusten a la realidad. Con este estudio se podran calcular posteriormente todos
parametros para que el nuevo vial tenga las condiciones Optimas para el tipo de trafico que discurrira por él.

1.2. DESCRIPCION DE LA VIA

La via que estudiamos es de caracter autonémico y con denominacion A-372. Comienza en la
poblacion de Arcos de la Frontera (Cadiz) y finaliza en el vial A-374 en la localidad de Ronda (Malaga).
Cuenta con una longitud de 66,36 Km en todo su recorrido y un ancho de via variable, siendo siempre de
doble sentido de circulacion y una tnica plataforma.

Al inicio del vial podemos ver como este cuenta con un ancho de 10 m, aumentando en la zona
interurbana hasta los 11 m en la conexion con la poblacion de El Bosque. Desde esta localidad hasta
Grazalema, este vial se considera una carretera de montafia con pendientes moderadas, un curvado irregular
para salvar el terreno y con grandes desniveles a uno de los margenes del vial. En este tramo cuenta con un
ancho de 6,5 m hasta su final en el cruce con la A-374.

El estudio se realiza entre los puntos kilométricos 47 y 49 que son los que discurren en el ntcleo
poblacional de Grazalema. Concretamente la toma de datos se ha realizado en el PK 48+300, en el cual se
puede realizar la toma de datos de forma segura y precisa. En este tramo tenemos un ancho de via de 6,5 m
con ambos sentidos de circulacion.
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2. ESTUDIO DE TRAFICO

2.1. INTRODUCCION

Para la elaboracion del estudio de trafico se dispone de los datos de intensidad media diaria (en
adelante IMD) obtenidos “in situ” el dia 18 de Agosto de 2022 mediante aforador manual. Con esta
informacion, y con un conjunto de hipotesis de funcionamiento, se realizard un modelo de movilidad de
vehiculos desplazados, y se estimaran las intensidades de trafico que se registren en las fases de maxima
carga de la via.

Asi mismo, y con conclusiones se definira la categoria de trafico de vehiculos pesados de los
distintos elementos existentes para el computo general de saturacion de la via en estado actual y definitivo.

Una vez determinado el trafico actual en su etapa de maxima saturacion se estableceran segln
caracteristicas de la via de estudio la capacidad ideal para su uso. Estos factores son los realmente relevantes
para concretar la saturacion actual de la misma.

Tras obtener los datos de saturacion actual se estudiaran los factores que pueden influir en cada
punto o momento. Este dato no podra superar el 70% de capacidad de la via para garantizar la fluidez.

2.2. DATOS DE MOVIMIENTO DE VEHICULOS EN EL VIAL

En este estudio nos encontramos con una vial de caracter autonémico que discurre por una
poblacion. En la zona de estudio se compone de dos carriles, uno para cada sentido de la circulaciéon y con
una anchura de 6,5 m sin arcenes. En algunos tramos no dispone de acerado u otro tipo de via peatonal. Al
tratarse de una carretera de montafia en uno de los margenes de dispositivos anticaida como se muestra en las

imagenes. A continuacion se adjuntan varias imagenes del vial en cuestion:

Imagen 1 Imagen 2
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Imagen 6 Imagen 5

Imagen 3

Imagen 4

En este vial se encuentra limitada la velocidad a 60 km/h y en la mayoria de su recorrido no se
encuentran arcenes pero si entradas para zonas de aparcamiento. El pavimento en todo el recorrido de estudio
se encuentra en buenas condiciones y encontramos en el paso por la poblacion un resalto, que se puede
observar en la imagen 4.

La visibilidad en el recorrido es dificil en algunos tramos, ya que nos encontramos en una carretera
propia de montafia y en muchas curvas podemos encontrar zonas rocosas que dificultan la visibilidad a larga
distancia.

El principal problema que podemos encontrar en esta zona del vial, es su paso por la localidad de
Grazalema. Al ser una zona muy turistica nos encontramos grandes aglomeraciones en la zona central de la
localidad lo que dificulta el paso de los vehiculos ralentizando su transito.
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2.2.1. DATOS OBTENIDOS

En la toma de datos realizada el dia 18 de agosto de 2022 se realiza un aforo puntual de la via,
determinando el porcentaje de vehiculos pesados y se recogen los datos necesarios referentes a la via de
estudio como se indica a continuacion.

OBTENCION DE DATOS PARA SATURACION

INTENSIDAD

ornernet . VLIGEROS  V.PESADOS TOTAL  %LIGEROS  %PESADOS Q

0-15 26 2 28 92,86% 7,14%
15-30 22 3 25 88,00% 12,00%
3045 23 2 25 92,00% 8,00%
45-60 21 2 23 91,30% 8,70%
MEDIA 23 2,25 25,25 91,04% 8,96% 101

En la tabla encontramos los datos obtenidos en un dia de conteo. Se establecen intervalos de 15 min
pudiendo asi controlar la intensidad de vehiculos de cada tipo y como se reparten en una hora modelo del
dia.

2.2.2. CALCULO DE SATURACION DEL VIAL

Para el célculo de la saturacion de la via se establecen los factores que influyen en el estudio. A
continuacion se definen todos los factores necesarios para cada uno de los calculos.

2.2.2.1. Factor de correccion por hora punta (Fhp)

Este es el momento mas critico del vial en lo que a capacidad se refiere ya que se produce durante la
hora punta. El Fhp se define como el cociente entre la intensidad de la hora punta y cuatro veces la
intensidad de los quince minutos mas cargados.

Segtin los datos obtenidos en campo, los valores de esta formula son los siguientes:

Thp=111
T15=32

Por tanto el Fhp de nuestro estudio es de 0,87.
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2.2.2.2. Factor de correccion por anchura de carriles

Este factor se define mediante la siguiente formula y se usa este cuadro con los anchos
estandarizados.

ANCHURA (fa)

A = Ancho del carril
(2,40=A<4.80 m)

Ancho f Ancho f
(m) = (m) -

2.40 0.867 3.60 1.000

2.70 0.900 3.90 1.033

3.00 0.933 4.20 1.067

3.30 0.967 4.50 1.100

Imagen 7

Segun podemos ver en la tabla, como nuestro vial no cuenta con linea central tomamos como ancho
del carril la mitad del ancho de la via entre las marcas laterales y tenemos un ancho de 3,00 m.

Por tanto nuestro F, sera de 0,933.

2.2.2.3. Factor de correccion por vehiculos pesados

Este factor se define mediante la siguiente formula y se usa este cuadro con los siguientes datos.

PESADOS (f¢)
gl
14P -(E -1)
P; = % de vehiculos pesados
(0<FpcE.=2.0)
% f % ¢
Pesados ? Pesados i
0 1.000 25 0.800
Z 0.980 30 0.769
4 0.962 35 0.741

6 0.943 40 0.714
8 0.926 45 0.590
10 0.909 50 0.567
15 0.870 75 0.571
20 0.833 100 0.500

Imagen 8

Como en la tabla de datos de saturacion obtenidas en campo tenemos un porcentaje de vehiculos
pesados de 9 %, lo sustituimos en la formula y obtenemos que nuestro Fp es de 0,917.
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2.2.2.4. Factor de correccion por inclinacion de la rasante

En este factor hemos realizado una pendiente media para todo el tramo de estudio y obtenemos una

pendiente media del 6 % y como pendiente utilizamos descendiente. Para obtener el factor de correccion
utilizamos la siguiente tabla:

r
INCLINACION (f))
i
fi=1-300
i = Pendienfre en %
(-6 =i=+10)
PENDIENTE
TIPO fi
(%)
-6 0 inferior 1.030
Bajada -4 1.020
-2 1.010
A nivel 0 1.000
+2 0.990
+4 0.980
Subida +6 0.970
+8 0.960
+10 6 sup. 0.950

Imagen 9

Por tanto nuestro F; es de 1,030.

2.2.2.5. Factor de correccion por el efecto del estacionamiento

Para el factor de estacionamiento se establecen los puntos de estacionamiento que nos encontramos
en el recorrido que son 2 de entradas para zona de aparcamiento con 15 plazas cada una y las zonas de
aparcamiento que se encuentran en el vial en el que encontramos libres 22 plazas de aparcamiento. Con 52

plazas de aparcamiento y los datos obtenidos en el dia de toma de datos, se estima que hay 10
estacionamientos a la hora.

Mediante la siguiente tabla obtendremos nuestro factor de correccion:
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ESTACIONAMIENTO (fe)

0.1 18N,

N 3600-N
N = N¢ de estacionamientos por hora
(0 = N, = 180)

fo=1- > 0.05

N® de carriles (N)
N
1 2 3
Prohibido | 1.000 | 1.000 | 1.000
0 0.900 | 0.950 | 0.967
10 0.850 | 0.925 | 0.950
20 0.800 | 0.900 | 0.933
30 0.750 | 0.875 | 0.917
40 0.700 | 0.850 | 0.900
50 0.650 | 0.825 | 0.883
60 0.500 | 0.800 | 0.867
70 0.550 | 0.775 | 0.850

Imagen 10

Por tanto segun los datos que extraemos de la tabla nuestro F, es de 0,850.

2.2.2.6. Factor de correccion en funcién del tipo de zona urbana

Como se trata de un paso por zona urbana, es necesaria la aplicacion de este coeficiente que se extrae
de la siguiente tabla:

ZONA URBANA (far)

TIPO DE AREA CENTRO URBANO (CBD)| ZONAS PERIFERICAS

FACTOR DE AREA (fa) 0.90 1.00

Imagen 11

Segun la zona de estudio nos encontramos en un centro urbano y por tanto nuestro F,,. es de 0,90.
2.2.2.7. Capacidad maxima de la via

Una vez calculado todos los factores correctores que influyen en nuestra formulas calcularemos la
capacidad maxima de la via que se define mediante la siguiente formula:

C, =1900 N -F;-E,F,F,

N = n° de carriles por sentido.

F,=0,933
Fp =0,917
F; =1,030
FE, =0,850 Lo cual nos arroja un resultado de 1.423 veh/h.
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2.2.2.8. Calculo de intensidad maxima por carril

Para calcular la intensidad maxima de la via se establecen los factores que influyen en el estudio
aplicando la formula que establece el Manual de Carreteras.

Q

[=—F—
N Fpp, - F,

En la cual nuestros datos son los siguientes:

Q=101 veh/h
N=1
th:0,87
E,=0,917

Por tanto la intensidad maxima de nuestra via sera de 123,6 veh/h por carril.
2.2.2.9. Saturacion del vial

Para el calculo de saturacion actual de la via utilizaremos los datos de intensidad real (I) y los datos
de capacidad maxima de la via aplicando la siguiente ecuacion:

LN
=7

En la cual nuestros datos son los siguientes:

I=123,6 veh/h
N=2
Cr= 1423 veh/h

Tras realizar los calculos obtenemos que la saturacion actual de nuestra via sea de 17,37%.

2.2.2.10. Calculo de IMD

Para el calculo del IMD del vial utilizamos la intensidad de la via el coeficiente de proyecto K que
estableceremos en 0,15. La féormula que utilizaremos se obtiene del Manual de carreteras y es la siguiente:

IMD—I
K

La intensidad media diaria IMD que hemos obtenido en nuestros cilculos es de 824.
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2.3. CONCLUSIONES

Una vez realizado los calculos de intensidades de transito y saturacion en las situaciones mas
desfavorables del vial que es su hora punta. Se calcula una saturacion actual de un 17,37 % del vial no
superando el limite del 70%.

Se ha definido que el IMD de la via es de 824, que la capacidad maxima es de 1.423 veh/h y que
su intensidad actual es de 123,6 veh/h.

Por tanto se establece que el vial de estudio presenta una saturacion favorable al transito de
vehiculos no habiendo una dificultad de movimiento funcionando el vial a pleno rendimiento.

Como técnico competente firmo este documento a dia 26 de Agosto de 2022.

DANIEL AYALA PEREZ
INGENIERO TECNICO DE OBRAS PUBLICAS
COLEGIADO: 23416

Pagina 10de 11







ANEXO IV

Estudio de trazado en A-372.

Paso por Grazalema
(Cadiz)

D. Daniel Ayala Pérez
Ingeniero Técnico de Obras Publicas

PROYECTOS URBANISTICOS CO Ieg ’.ado: 234 1 6






LN
¥ g' ESTUDIO DE TRAZADO DE CARRETERA A-372
PASO POR GRAZALEMA (CADIZ)

COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS DE
;;;;;;;;;

INDICE

1. INTRODUCCION .....oeeeeeeeeeeeeeeeeennnens

1.1.ANTECECENTES ....coevvuriirinnnniinnrnnnninninnnnennes

1.2.DESCRIPCION DE LA VIA ........cocueeerceerenenne

1.3.NORMATIVA DE APLICACION Y REFERENCIA

2. ESTUDIO DE SOLUCIONES.................

2.1.ESTUDIO DE ALTERNATIVAS .......ccoevruurnirreene

2.1.1.Alternativa 1......ccccceveurrnernnrencenncnneeneenes

2.1.2. AIernativa 2......cceceeirercreireirererenrenennes

2.1.3.Alternativa 3......ccceeereeenirnrencennenneeneenns

3. CONCLUSIONES .........coovvnrirrnnnnirennnnnne

Pagina 1de 11







ESTUDIO DE TRAZADO DE CARRETERA A-372
PASO POR GRAZALEMA (CADIZ)

COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS DE
(OBRAS PUBLICAS E INGENIEROS CIVILES

1. INTRODUCCION

El objeto del presente estudio es definir y detallar todos los elementos del trazado para la correcta
eleccion de una solucion una via de circunvalacion a la carretera A-372 en su paso por Grazalema.

Para dicho estudio se analizaron previamente los antecedentes, los condicionantes y la normativa de
aplicacion, comprobando posteriormente el cumplimiento de los criterios expresados en los mismos.

En los siguientes apartados describiremos la metodologia empleada, comprobaciones efectuadas y
los resultados obtenidos para la correcta eleccion del vial.

1.1. ANTECECENTES

Este estudio se redacta a peticion de la iniciativa “Grazalema Regenerativa 2030, con el fin de
mejorar en materia de accesibilidad, comunicacion y medioambiental la poblacion de Grazalema.

El proyecto, por el cual se solicita este estudio, es para la ejecucion de una carretera de
circunvalacion a la poblacion que pueda desviar parte del trafico de paso, por una via alternativa que no
discurra por el centro de la poblacion.

Para ello realizaremos todos los calculos y toma de datos que sean necesarios para la obtencion de
unos resultados que se ajusten a la realidad. Con el estudio de trafico anteriormente realizado podemos saber
la intensidad y afluencia de vehiculos que discurriran por la via.

1.2. DESCRIPCION DE LA VIA

La via que estudiamos es de caracter autondmico y con denominacion A-372. Comienza en la
poblacion de Arcos de la Frontera (Cadiz) y finaliza en el vial A-374 en la localidad de Ronda (Malaga).
Cuenta con una longitud de 66,36 Km en todo su recorrido y un ancho de via variable, siendo siempre de
doble sentido de circulacion y una tnica plataforma.

Al inicio del vial podemos ver como este cuenta con un ancho de 10 m, aumentando en la zona
interurbana hasta los 11 m en la conexion con la poblacion de El Bosque. Desde esta localidad hasta
Grazalema, este vial se considera una carretera de montafia con pendientes moderadas, un curvado irregular
para salvar el terreno y con grandes desniveles a uno de los margenes del vial. En este tramo cuenta con un
ancho de 6,5 m hasta su final en el cruce con la A-374.

El estudio se realiza entre los puntos kilométricos 47 y 49 que son los que discurren en el ntcleo
poblacional de Grazalema. Concretamente las alternativas que estudiaremos conectaran estos dos puntos
kilométricos mediante un vial de nuevo trazado por la zona B , un vial existente en la zona A que conecta
con la A-372 en el PK 47+200 y otro vial existente en la zona C que conecta con la A-372 en el PK 48+950.
Con estos tres tramos completaremos la Travesia de circunvalacion a la poblacion de Grazalema.
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1.3. NORMATIVA DE APLICACION Y REFERENCIA

e Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero de 2016 por la que se aprueba la Norma 3.1-IC
Trazado, de la Instruccion de Carreteras.

2. ESTUDIO DE SOLUCIONES

A la hora de estudiar las diferentes alternativas para la ejecucion del tramo del vial en la zona B,
conectando los viales existentes de las zonas A y C como se muestra en la “imagen 1”. Para ello debemos
tener presente los principales condicionantes existentes, a saber:

e Lazona de actuacion se encuentra en el nacimiento del rio Guadalete, enclavado en una zona
de gran vegetacion y con un terreno en el que se aprecian afloramiento de rocas.

e La diferencia de cotas entre los puntos mas proximos de las zonas A y C es de 48 m, en el
tramo de 300m, lo que nos arroja una pendiente de un 16%.

e Tenemos en la zona una linea eléctrica que cruza la zona B por el centro conectando las
zonas Ay C.

e Como se trata de una no urbanizada se podra proyectar un vial que retina los requisitos
necesarios en planta para su trazado.

e ElIMD de la via de estudio es de 824.

e Lavelocidad maxima establecida para este tramo es de 50 Km/h.

2.1. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
Se han tanteado un total de tres alternativas para la conexion de los viales A y C, hasta optar por la

que proponemos en el presente estudio como la alternativa mas adecuada a las necesidades de la poblacion
de Grazalema.

2.1.1. Alternativa 1

En la primera alternativa de trazado se ha estudiado un recorrido aprovechando las zonas de menor
pendiente para tener un el recorrido mas directo posible. Este trazado cuenta con una longitud de 391 m con
una diferencia de pendiente maxima en su zona central de 16,8 % y una minima en su tramo inicial de 10,45
%. Partimos por el punto final de la zona A y discurre por el centro de la zona B desembocando en la primera
curva a derechas de la zona C, como se muestra en la imagen siguiente:
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Imagen 1

Las ventajas de esta alternativa es la ausencia de curvas pronunciadas con una pendiente total algo
mas elevada en relacion con el resto de alternativas.

Segun la normativa de aplicacion no cumpliria la pendiente maxima de un 10%, aunque existe una
excepcion que se podria aplicar como caso excepcional ya que se trata de un con una topografia muy abrupta
y el IMD de la via es < de 3000.

A continuacion analizaremos el perfil longitudinal y rasante de esta alternativa:
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Como podemos comprobar en el perfil de la alternativa 1 que hemos denominado Eje 1, la rasante
disenada se caracteriza por tener una pendiente bastante constante. En esta rasante se intenta adaptarse en
mayor medida al terreno, no teniendo grandes excavaciones ni grandes rellenos.

Los acuerdos verticales cumplen la normativa vigente. En este y en los demas casos lo que no
cumpliria seria la pendiente maxima superandola en mas de un 6%.

Los datos que diferencian esta Alternativa de las demas es que aqui tenemos una pendiente
maxima de 16,82 % y su longitud son de 391m.

2.1.2. Alternativa 2

En la segunda alternativa hemos disefiado un recorrido que tenga la menor distancia posible para
conectar ambos puntos y que discurra por la parte mas baja de la zona B, junto a las edificaciones.

Este recorrido cuenta con 301m de longitud y la diferencia de pendiente que tiene que salvar es de
48m lo que supone una pendiente media de 16%. El problema de esta alternativa es que tenemos una zona
baja en la parte central del tramo que necesitaria un relleno mayor que en otras alternativas. La pendiente
maxima de la rasante en este tramo es de 16,85% y la pendiente minima la tenemos en 15,19 %,
considerandose un tramo de pendiente muy constante. Partimos por el punto final de la zona A y discurre por
el centro de la zona B desembocando en la primera curva a derechas de la zona C, como se muestra en la
imagen siguiente:

Imagen 2

Las ventajas de esta alternativa es la ausencia de curvas pronunciadas con una pendiente total menos
elevada en relacion con el resto de alternativas.

Segun la normativa de aplicacion no cumpliria la pendiente maxima de un 10%, aunque existe una
excepcion que se podria aplicar como caso excepcional ya que se trata de un con una topografia muy abrupta
y el IMD de la via es < de 3000.

A continuacion analizaremos el perfil longitudinal y rasante de esta alternativa:
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Como podemos comprobar en el perfil de la alternativa 2 que hemos denominado Eje 2, la rasante
disefiada se caracteriza por tener una pendiente constante. En esta rasante se necesita un relleno en la parte
central del tramo.

Los acuerdos verticales cumplen la normativa vigente. En este y en los demas casos lo que no
cumpliria seria la pendiente maxima superandola en mas de un 6%.

Los datos que diferencian esta Alternativa de las demas es que aqui tenemos una pendiente
maxima de 16,85 % y su longitud son de 301m.

2.1.3. Alternativa 3

En la tercera alternativa hemos disefiado un vial mas curvado que en las alternativas anteriores para
rebajar la pendiente del vial y poder adaptarnos a la normativa en alguno de los tramos del vial.

Esta alternativa cuenta con 391 m de longitud discurriendo por la parte alta y baja de la zona B.
Tiene una diferencia de elevacion entre los extremos de 48m lo que supone una pendiente media de 12,27%.
La pendiente mas pronunciada de esta alternativa es de 13,52% siendo la mas baja de 9,41%. El principal
problema de esta alternativa es que en la zona principal tenemos una excavacion del terreno lo que nos
produciria unos grandes taludes y por consiguiente el aumento de la zona de actuacion. Partimos por el punto
final de la zona A y discurre por el centro de la zona B desembocando en la primera curva a derechas de la
zona C, como se muestra en la imagen siguiente:

Imagen 3

Segun la normativa de aplicacion no cumpliria la pendiente maxima de un 10%, aunque existe una
excepcion que se podria aplicar como caso excepcional ya que se trata de un con una topografia muy abrupta
y el IMD de la via es < de 3000.

A continuacion analizaremos el perfil longitudinal y rasante de esta alternativa:
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Como podemos comprobar en el perfil de la alternativa 3 que hemos denominado Eje 3, la rasante
disefiada se caracteriza por tener una pendiente variable cumpliendo la normativa en el primer tramo pero
superandola en los dos tramos siguientes.

Los acuerdos verticales cumplen la normativa vigente. En este y en los demas casos lo que no
cumpliria seria la pendiente maxima superandola en mas de un 3%.

Los datos que diferencian esta Alternativa de las demas es que aqui tenemos una pendiente
maxima de 13,52 % y su longitud son de 391m.

3. CONCLUSIONES

Una vez realizado el andlisis de las tres alternativas propuestas en este estudio se ha determinado que
lo que caracteriza en cada alternativa es lo siguiente:

Alternativa 1:

No se necesitan grandes excavaciones ni rellenos, su pendiente maxima de 16,82 % y su longitud
son de 391m.
Alternativa 2:

Se necesita un relleno considerable en la parte inicial de la rasante, su pendiente maxima de
16,85 % y su longitud son de 301m.

Alternativa 3:

Se necesita una excavaciéon muy pronunciada en su primer tramos y en el segundo siguen la
rasante en zona de desmonte, su pendiente maxima de 13,52% y su longitud son 391m.

Como técnico competente firmo este documento a dia 26 de Agosto de 2022.

DANIEL AYALA PEREZ
INGENIERO TECNICO DE OBRAS PUBLICAS
COLEGIADO: 23416
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